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FACULDADE DE FILOSOFIA, CIENCIAS E LETRAS DE RIBEIRAO PRETO

EDITAL ATAc 004/2020 —- CONCURSO DE LIVRE DOCENCIA

ABERTURA DE INSCRICAO AO CONCURSO DE TiTULOS E PROVAS VISANDO A OBTENCAO DO TIiTULO DE
LIVRE DOCENTE, JUNTO AO DEPARTAMENTO DE FISICA DA FACULDADE DE FILOSOFIA, CIENCIAS E
LETRAS DE RIBEIRAO PRETO DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

O Diretor da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto da Universidade de Sao Paulo torna plblico a
todos os interessados que, de acordo com o decidido pela Congregacdo em sessdo ordinaria realizada em 17/03/2011,
estardo abertas, pelo prazo de noventa dias, das 9h do dia 01/03/2020 até as 17h do dia 29/05/2020, as inscri¢Bes ao
concurso publico de titulos e provas para concesséo do titulo de Livre Docente junto ao Departamento de Fisica, para
as areas de conhecimento e especialidades abaixo listadas, nos termos do art. 125, paragrafo 1°, do Regimento Geral
da USP, e o respectivo programa gue segue:

Area de Conhecimento: Fisica

Especialidade I: Otica e Espectroscopia Otica

Teoria da relatividade. Otica ondulatria e principio de Huygens. Reflexdo e refracdo. Otica geométrica. Principio de
Fermat. Espelhos e lentes. Interferéncia. Interferometros de Fabry - Perot e Michelson. Difrag&o. Principio de Huygens -
Fresnel. Difragdo de Fresnel. Difracdo de Fraunhofer. Difracdo de raios X. Velocidade da luz. Experimento de
Michelson-Morley. Velocidade da luz na matéria. Polarizag&o e cristais 6ticos. Luz e matéria. Amortecimento. Dispers&o.
Espalhamento. Osciloscopio de raios catodicos. Reflexdo, refracdo e medidas do indice de refragdo. Experiéncia de
polarizacdo. Flash-fotdlise. Método de fluxo. Espectroscopia de absor¢do. Espectroscopia de fluorescéncia.
Especialidade II: Radiodiagndstico

Aplicagdes das REM-I em medicina: caracteristicas dos feixes clinicos; Grandezas radiométricas; Grandezas que
descrevem a interagdo das REM-I com a matéria; Pardmetros mais importantes para a construgdo de "phantoms":
numero atbmico efetivo; Grandezas dosimétricas; Conceitos basicos da dosimetria; Dosimetria com camaras de
ionizagdo; Dosimetria de estado sdlido; Producao de raios X diagnésticos: tubos de raios X, geradores e procedimentos
de controle da qualidade; Dosimetria em Radiodiagndstico; Objetivo e evolu¢do da protecdo radioldgica; Bases
biologicas da protecéo radioldgica; Fundamentos de radioprotegdo: conceitos e grandezas; Nogdes sobre calculo de
blindagens: grandezas e método de calculo; Regulamentag&o da protecdo radioldgica nas praticas médicas; Aplicagdes
do sistema de protecéo radioldgica nas praticas e nas exposicdes medicas; Procedimentos da avaliacdo das condigdes
gerais de protecao radiologica de uma instalagéo.

Especialidade Ill: Radioterapia

Aplicagbes das REM-I em medicina: caracteristicas dos feixes clinicos; Grandezas radiométricas; Grandezas que
descrevem a interagdo das REM-I com a matéria; Parametros mais importantes para a construgdo de "phantoms":
numero atdmico efetivo; Grandezas dosimétricas; Conceitos bésicos da dosimetria; Teoria da cavidade e camara de
ionizacdo; Dosimetria de estado sdlido; Dosimetria radiobiol6gica; Outros tipos de dosimetros. Feixes de radiacdo
utilizados em Radioterapia; Dosimetria clinica de referéncia; Par@metros fisicos utilizados em Radioterapia;
Planejamento radioterapico; Controle da qualidade de equipamentos e procedimentos radioterapicos; Bases bioldgicas
de tratamentos radioterapicos; Planejamento radioterdpico: parametros técnicos, fisicos e clinicos; Técnicas de
tratamento convencionais: teleterapia e braquiterapia; Equipamentos e fontes utilizadas em tratamentos; Acessérios de

posicionamento, imobilizacdo e blindagem; Planejamento radioterépico 2 e 3-dimensional (teoria e prética); Protocolos



de tratamento; Radioterapia com elétrons; Novas técnicas radioterépicas; Objetivo e evolu¢do da protecao radiologica;
Bases bioldgicas da protecéo radioldgica; Fundamentos de radioprotecao: conceitos e grandezas; Nogdes sobre célculo
de blindagens: grandezas e método de cdlculo; Regulamenta¢do da protecdo radiolégica nas préticas médicas;
Aplicacdes do sistema de protecéo radiolégica nas préticas e nas exposi¢es médicas; Procedimentos da avaliacéo das
condicOes gerais de prote¢do radioldgica de uma instalacao.

Especialidade 1V: Medicina Nuclear

Radioatividade e transi¢des radioativas. Producdo de radionuclideos. Radio-farmaco. Dose absorvida pelos 6rgdos.
Detectores cintilograficos e a gama-camara. Estatistica das medidas. Controle de qualidade em medicina nuclear.
Formacgdo de imagens em medicina nuclear. Estudos estéaticos, cinéticos e tomogréficos. Simulagbes computacionais.
Determinagd@o de espectros de emisséo de elementos radioativos. Curva de decaimento de elementos radioativos.
Medidas das atividades de radionuclideos. Dose absorvida pelos érgaos. Camara de cintilagdo: calibracéo e teste de
uniformidade de campo. Uso da camara de cintilagdo em exames clinicos. Protec¢éo radioldgica em Medicina Nuclear.
Especialidade V: Fisica das Imagens Médicas

Fundamentos de ressonancia magnética nuclear (RMN). Aspectos basicos da Imagem por RMN. Técnicas de
reconstrucdo de imagens em IRMN. Aspectos Tecnoldgicos. Propriedades da IRMN. Técnicas rapidas de geracao de
imagens. Técnicas avancadas em IRMN (fluxo, sincronismo, difusdo, angiografia). Qualidade da imagem e artefatos.
Imagens microscopicas-microscopio 6tico, confocal e eletronico. O raio X e radiografias planas. Sistemas
fluoroscopicos. Radiois6topos e imagens cintilograficas. Técnicas tomograficas empregando raios X. Técnicas
tomogréficas empregando emisséo de fotons (SPECT). O ultrassom e suas imagens. Ondas mecanicas. Produgdo e
Deteccdo de ultrassom. Velocidade, absorcéo e atenuacdo em meios materiais. Espalhamento. Métodos de Pulso-eco.
Efeito Doppler. Métodos de diagndstico clinico em medicina. Efeitos biologicos do ultrassom. AplicagBes clinicas em
geral.

Especialidade VI: Fisica das Radiagfes e Dosimetria

Fundamentos da Fisica das Radiaces: tipos, fontes e grandezas; processos de desexcitacdo atbmica e nuclear e
desintegracdo radaitiva; interacdes das radiacdes eletromagnéticas ionizantes com materiais biologicos: processos de
absorcao; interages das radiagdes eletromagnéticas ionizantes com materiais bioldgicos: processos de espalhamento;
interages de particulas carregadas (ions pesados e elétrons) com materiais bioldgicos: colisbes e perdas radiativas;
Grandezas que descrevem a intera¢do das REM-I com a matéria; parametros mais importantes para a constru¢éo de
materiais equivalentes a tecidos: nimero atdmico efetivo; grandezas que descrevem os campos de radiagéo;
Aplicagdes das REM-I em medicina: caracteristicas dos feixes clinicos; produgdo e qualidade de raios-X, energias
transferida, liquida e cedida e grandezas dosimétricas; teorias de cavidades; fundamentos da dosimetria das radiacoes:
modelagem, interpretacdo e caracteristicas gerais de dosimetros.

Especialidade VII: Fisica do Estado Sélido

Estrutura dos cristais. Difragdo em cristais e a rede reciproca. Ligagdes em cristais: cristais idnicos e cristais covalentes.
Constantes elasticas e ondas elasticas. Vibragbes de cristais. Fonons. Gas de Fermi: modelo do elétron livre;
movimento em campos magnéticos. Bandas de energia. Fungbes de Bloch. Cristais semicondutores.
Termoluminescéncia. Fisica de semicondutores. Jungdes p-n. Transistores de juncdo. Transistores de filme fino.
Barreiras metal-semicondutor (Efeito Schottky). Dispositivos Opto-eletrénicos (células solares e fotodetetores).
Detetores de raios-X para radiografia digital. Lasers semicondutores. Dispositivos efou sensores baseados em materiais
organicos semicondutores.

Especialidade VIII: Biofisica e Fisica do Corpo Humano



Fisica do esqueleto e forgas. Fisica dos Musculos, estrutura e funcionamento. Energia e poténcia no corpo humano.
Pressdo no corpo humano. Fisica dos pulmdes e da respiragdo. Fisica do sistema cardiovascular e demais fluidos.
Fisica da audi¢do, ondas sonoras e a fala humana. Fisica da visao, defeitos visuais. Efeitos da pressdo, temperatura,
gravidade e campo geomagnético sobre o corpo humano. Energia quimica e biologica. Energia Metabdlica e energia
interna nos organismos. Energia mecanica e outras formas de energia nos organismos vivos. Processos moleculares de
transformacdo de energia em sistemas biologicos. Transporte de gases respiratorios. Leis de Fick, difusdo e osmose.
Troca de gases nos pulmdes e tecidos. Biomembranas, estrutura das membranas bioldgicas. Potenciais de membrana.
Equacdo de Nernst-Planck e Equacdo de Goldman - Hodgkin - Katz (GHK). Excitacfes de membrana, conducéo e
transmissao sinaptica. Recepgdo de estimulos mecénicos e quimicos.

Especialidade IX: Fisica Matemética

Vetores e algebra vetorial. Transformacdes ortogonais de coordenadas. Andlise vetorial: Derivadas de fungdes vetoriais;
Componentes da velocidade e aceleragdo nos principais sistemas de coordenadas; Coordenadas curvilineas;
Gradiente, divergente, rotacional, Laplaciano em coordenadas curvilineas; Integrais de linha e de superficie de funcdes
vetoriais; Teoremas de Gauss, Green e Stokes; Funcdes de uma variavel complexa; Formula de De Moivre e célculo de
raizes; Séries de Taylor e de Laurent; Conceitos da teoria das distribuicOes: Sequéncias delta de Dirac; Séries de
Fourier; Transformada de Fourier; Movimento de particula em duas ou trés dimensdes; Movimento sob agdo de forca
central; Movimento de sistemas de particulas; Movimento de corpos rigidos; Introducdo a mecanica dos meios
continuos; Introducéo a equagdes de Lagrange e de Hamilton; Introdugdo a teoria das pequenas oscilagbes; O campo
eletrostatico; Solucdo de problemas de eletrostatica; O campo eletrostatico em meios dielétricos; Teoria microscopica
dos dielétricos; Energia e forcas nos campos eletrostaticos; O campo magnético de correntes estacionarias;
Propriedades magneticas da matéria; O campo eletromagnético quase estatico; Equacdes de Maxwell; Correntes de
deslocamento; Ondas eletromagnéticas planas; Propagacdo das ondas eletromagnéticas; Ondas eletromagnéticas
esféricas; Potenciais retardados.

Especialidade X: Fisica Moderna

Medida da constante de Planck. Experiéncia de Millikan. Experiéncia de Frank-Hertz. Espectro de emissdo do
hidrogénio. Reflexdo de Bragg com raios X. Efeito Compton. Efeito Hall. Spin do elétron. Espectros de emissdo de
gases. Experiéncia de Debye-Scherrer. Estudo do efeito Zeeman. Experiéncia de ressonancia paramagnética
eletrénica. Experiéncia de ressonancia magnética nuclear. Experiéncia de absorg&o otica. Experiéncia de fluorescéncia
dtica. Uso de detectores de radioatividade. Experiéncia de termoluminescéncia. Dosimetria do estado sélido. Medida da
radiacéo beta. Experiéncia com fonte de 60Co. Introdugdo das ideias fundamentais da Mecénica Quantica. Dualidade
onda particula. Principio de Heisenberg. Os postulados da Mecanica Quantica. Aplicacdes simples. Atomos com um
elétron. Teoria geral. Spin do elétron e atomos complexos. Propriedades gerais do momento angular. Teoria da
perturbacdo. O nlcleo atdmico; Desintegracao nuclear. Reacdes nucleares. Particulas elementares.

Especialidade XI: Fisica Estatistica e Fisica Computacional

Leis da termodindmica. Potenciais Termodindmicos. Principios Variacionais da Termodindmica: Entropia e Energia
Interna. Relacbes de Maxwell. Gas de elétrons degenerado. Condensacdo de Bose. A mecénica estatistica na
representacao da entropia (formalismo microcan6nico). Formalismo candnico: mecanica estatistica na representacdo de
Helmholtz. O formalismo grande-candnico. Estatisticas quanticas: Bose-Einstein e Fermi-Dirac. Simulacdo Numérica em
Sistemas Deterministicos. Simulacdo Numérica em Sistemas Estocasticos. O Método Monte Carlo. Caminhadas
Aleatérias. Percolacdo. Fractais. Autbmato Celular. Dindmica Molecular.

Especialidade XII: Instrumentagéo e Ultrassom em Biomedicina



Tipo, caracteristica e aplicacdo dos sensores biomédicos; Amplificadores e processamento de sinal; Transdutores
biomédicos; Origem e medidas dos sinais biopotenciais; Medidas de fluxo e do volume sanguineo; Medidas do sistema
respiratdrio; Propagacdo de onda acustica em meios biologicos; Atenuacdo acustica em meios bioldgicos; Ultrassom
Doppler; Modalidades de imagem por Ultrassom; Agentes de Contrates em Ultrassom; Efeitos biolégicos do Ultrassom;
Controle de Qualidade por Ultrassom; Elastografia por Ultrassom.

O concurso sera regido pelo disposto no Estatuto e no Regimento Geral da Universidade de S&o Paulo e no Regimento
da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto.

1. Os pedidos de inscricdo deverdo ser feitos, exclusivamente, por meio do link

https://uspdigital.usp.br/gr/admissao, no periodo acima indicado, devendo o candidato apresentar requerimento dirigido

ao Diretor da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto, Prof. Dr. Pietro Ciancaglini, contendo dados
pessoais e area de conhecimento (especialidade) do Departamento a que concorre, acompanhado dos seguintes
documentos:

| — documentos de identificacdo (RG e CPF ou passaporte);

[l - memorial circunstanciado, em portugués, no qual sejam comprovados os trabalhos publicados, as atividades
realizadas pertinentes ao concurso e as demais informacgfes que permitam avalia¢cdo de seus méritos, em formato
digital;

[l - prova de que é portador do titulo de Doutor, outorgado pela USP, por ela reconhecido ou de validade nacional;

IV — tese original ou texto que sistematize criticamente a obra do candidato ou parte dela, em portugués, em formato
digital;

V - elementos comprobatérios do memorial referido no inciso Il tais como maquetes, obras de arte ou outros materiais
que ndo puderem ser digitalizados deverdo ser apresentados até o Gltimo dia util que antecede o inicio do concurso;

VI - prova de quitacdo com o servigo militar para candidatos do sexo masculino;

VII - titulo de eleitor;

VIII - comprovante(s) de votacdo da Ultima elei¢do, prova de pagamento da respectiva multa ou a devida justificativa.

§ 1° - No memorial previsto no inciso Il, o candidato devera salientar o conjunto de suas atividades didaticas e
contribui¢Bes para o ensino.

§ 2° - Os docentes em exercicio na USP serdo dispensados das exigéncias referidas nos incisos VI e VII, desde que as
tenham cumprido por ocasido de seu contrato inicial.

§ 3° - Os candidatos estrangeiros serdo dispensados das exigéncias dos incisos VI, VII e VIII, devendo comprovar que
se encontram em situacdo regular no Brasil.

§ 4° - No ato da inscricao, os candidatos portadores de necessidades especiais deverdo apresentar solicitagdo para que
se providenciem as condi¢des necessarias para a realizacdo das provas.

§ 5° - Nao serdo aceitas inscri¢des pelo correio, e-mail ou fax.

§ 6° - A Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto ndo se responsabiliza por inscrigdes nao recebidas
em decorréncia de eventuais problemas técnicos ou falhas na transmissdo de dados. Nao serdo aceitos pedidos de
inscricdo submetidos apds o horério e o prazo estipulados no presente Edital.

2. As inscricOes serdo julgadas pela Congregagéo da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto,
em seu aspecto formal, publicando-se a decisdo em edital.

§ 1° - O concurso deverd realizar-se no prazo maximo de cento e vinte dias, a contar da data da publicagdo no Diério
Oficial do Estado da aprovacao das inscri¢des, de acordo com o artigo 166, paragrafo segundo, do Regimento Geral da
USP.


https://uspdigital.usp.br/gr/admissao

§ 2° - E de responsabilidade exclusiva do candidato o acompanhamento de todas as etapas referentes ao concurso no
Diério Oficial do Estado de S&o Paulo, Caderno Executivo |, Se¢éo ‘Concursos’, Subsecao ‘Universidade de S&o Paulo’.
3. As provas constaréo de:

| — prova escrita — peso 1;

Il - defesa de tese ou de texto que sistematize criticamente a obra do candidato ou parte dela — peso 2;

Il - julgamento do memorial com prova publica de arguicéo — peso 5;

IV — avaliagdo didatica — peso 2.

§ 1° - A convocacao dos inscritos para a realizacdo das provas sera publicada no Diario Oficial do Estado.

§ 2° - Os candidatos que se apresentarem depois do horario estabelecido ndo poderao realizar as provas.

4, A prova escrita, que versara sobre assunto de ordem geral e doutrinaria, sera realizada de acordo com o
disposto no art. 139, e seu paréagrafo tnico, do Regimento Geral da USP.

§ 1° - A comissdo organizara uma lista de dez pontos, com base no programa do concurso e dela dara conhecimento
aos candidatos, vinte e quatro horas antes do sorteio do ponto, sendo permitido exigir-se dos candidatos a realiza¢do
de outras atividades nesse periodo.

§ 2° - O candidato podera propor a substituicdo de pontos, imediatamente ap6s tomar conhecimento de seus
enunciados, se entender que ndo pertencem ao programa do concurso, cabendo a Comissao Julgadora decidir, de
plano, sobre a procedéncia da alegacao.

§ 3° - Sorteado o0 ponto, inicia-se 0 prazo improrrogavel de cinco horas de duracgéo da prova.

§ 4° - Durante sessenta minutos, apds o sorteio, sera permitida a consulta a livros, periodicos e outros documentos
bibliograficos.

§ 5° - As anotagOes efetuadas durante o periodo de consulta poderdo ser utilizadas no decorrer da prova, devendo ser
feitas em papel rubricado pela Comisséo e anexadas ao texto final.

§ 6° - A prova, que serd lida em sessdo publica pelo candidato, devera ser reproduzida em cdpias que serdo entregues
aos membros da Comisséo Julgadora ao se abrir a sessao.

§ 7° - Cada prova seréa avaliada, individualmente, pelos membros da Comisséo Julgadora.

§ 8° - O candidato podera utilizar microcomputador para a realizagao da prova escrita, mediante solicitagdo por escrito a
Comissé&o Julgadora, nos termos da Circ.SG/Co/70, de 5/9/2001, e decisdo da Congregagao em sesséo de 26/11/2015.
5. Na defesa plblica de tese ou de texto elaborado, os examinadores levardo em conta o valor intrinseco do
trabalho, o dominio do assunto abordado, bem como a contribui¢do original do candidato na &rea de conhecimento
pertinente.

6. Na defesa publica de tese ou de texto serdo obedecidas as seguintes normas:

| — a tese ou texto serd enviado a cada membro da Comissao Julgadora, pelo menos trinta dias antes da realiza¢do da
prova;

Il - a duracdo da arguicdo ndo excedera de trinta minutos por examinador, cabendo ao candidato igual prazo para a
resposta;

[l - havendo concordancia entre o examinador e o candidato, poderd ser estabelecido o didlogo entre ambos,
observado o prazo global de sessenta minutos.

7. O julgamento do memorial e a avalia¢do da prova publica de arguicdo serdo expressos mediante nota global,
atribuida ap6s a argui¢do de todos os candidatos, devendo refletir o desempenho na arguicéo, bem como o mérito dos
candidatos.

§ 1° - O mérito dos candidatos sera julgado com base no conjunto de suas atividades que poderdo compreender:



| - producdo cientifica, literaria, filosdfica ou artistica;

[l - atividade didatica;

Il - atividades de formacao e orientacdo de discipulos;

IV — atividades relacionadas a prestacdo de servigos a comunidade;

V - atividades profissionais, ou outras, quando for o caso;

VI - diplomas e outras dignidades universitarias.

§ 2°— A Comissao Julgadora considerard, de preferéncia, os titulos obtidos, os trabalhos e demais atividades realizadas
apos a obtencao do titulo de doutor.

8. A prova de avaliagdo didatica destina-se a verificar a capacidade de organizagdo, a produ¢do ou o
desempenho didatico do candidato.

§ 1° - A prova consistira na elaboracéo, por escrito, de plano de aula, conjunto de aulas ou programa de uma disciplina
e serd realizada de acordo com as seguintes normas:

| - a Comissdo Julgadora organizara uma lista de dez temas, com base no programa do concurso;

Il — a Comissdo Julgadora dara conhecimento dessa lista ao candidato;

Il - o candidato escolhera o ponto uma hora antes da realizagdo da prova, podendo utilizar esse tempo para consultas;
IV —findo o prazo mencionado no inciso Ill, o candidato tera duas horas para elaborar o texto;

V - cada membro da Comissdo Julgadora podera formular perguntas sobre o plano ou programa, ndo podendo
ultrapassar o prazo de quinze minutos, assegurado ao candidato igual tempo para resposta.

§ 2° - O candidato poderd utilizar microcomputador para a realizacdo da prova de avaliagdo didatica, mediante
solicitagdo por escrito @ Comissdo Julgadora, nos termos da Circ.SG/Co/70, de 5/9/2001, e decisdo da Congregagdo
em sessdo de 26/11/2015.

9. 0 julgamento do concurso de livre-docéncia sera feito de acordo com as seguintes normas:

| - a nota da prova escrita sera atribuida ap6s concluido o exame das provas de todos os candidatos;

Il — a nota da prova de avaliacdo didatica sera atribuida imediatamente ap6s o término das provas de todos os
candidatos;

Il - o julgamento do memorial e a avaliagdo da prova publica de arguicdo serdo expressos mediante nota global nos
termos do item 7 deste edital;

IV — concluida a defesa de tese ou de texto, de todos os candidatos, proceder-se-a ao julgamento da prova com
atribuicdo da nota correspondente;

10. As notas variardo de zero a dez, podendo ser aproximadas até a primeira casa decimal.

11. Ao término da apreciacdo das provas, cada examinador atribuira, a cada candidato, uma nota final que sera a
média ponderada das notas parciais por ele conferidas.

12. Findo o julgamento, a Comissdo Julgadora elaborard relatério circunstanciado sobre o desempenho dos
candidatos, justificando as notas.

§ 1°- Poderdo ser anexados ao relatério da Comissao Julgadora relatorios individuais de seus membros.

§ 2° - O relatério da Comissdo Julgadora serd apreciado pela Congregacdo/orgado, para fins de homologacdo, apés
exame formal, no prazo maximo de sessenta dias.

13. O resultado sera proclamado imediatamente pela Comissao Julgadora em sessdo publica.

Paragrafo Unico — Serdo considerados habilitados os candidatos que alcangarem, da maioria dos examinadores, nota

final minima sete.



14. Maiores informac0es, bem como as normas pertinentes ao concurso, encontram-se a disposicdo dos
interessados na Assisténcia Técnica Académica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto da
USP, situada & Avenida Bandeirantes, n® 3900, Bairro Monte Alegre, Ribeirdo Preto — SP ou pelos telefones 16 3315-
3836, 3315-3679 ou 3315-3673, ou pelo e-mail: atac@listas.ffclrp.usp.br (2011.1.485.59.7).
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