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UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

FACULDADE DE FILOSOFIA, CIENCIAS E LETRAS
DE RIBEIRAO PRETO

EDITAL ATAc 005/17 — CONCURSO DE LIVRE
DOCENCIA

ABERTURA DE INSCRIGOES AO CONCURSO DE
TITULOS E PROVAS VISANDO A OBTENGAO DO
TITULO DE LIVRE DOCENTE, NO DEPARTAMENTO
DE FISICA DA FACULDADE DE FILOSOFIA,
CIENCIAS E LETRAS DE RIBEIRAO PRETO DA
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

O Diretor da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
de Ribeirdo Preto torna publico a todos os
interessados que, de acordo com o decidido pela
Congregagdo em sessdo ordinaria realizada em
17/03/2011, estardo abertas por noventa dias, de
01/03 a 29/05/2017, das 08h30 as 11h30 e das 13h30
as 16h30, de segunda-feira a sexta-feira, nos dias
Uteis na Faculdade, as inscricdes ao concurso publico
para obtencdo de Titulo de Livre Docente junto ao
Departamento de Fisica, para as é&reas de
conhecimento abaixo listadas, nos termos do
Regimento Geral da USP e do Regimento da
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo
Preto, abaixo relacionadas:

Area de Conhecimento: Fisica

Especialidade I: Otica e Espectroscopia Otica

Teoria da relatividade. Otica ondulatéria e principio de
Huygens. Reflexdo e refragdo. Otica geométrica.
Principio de Fermat. Espelhos e lentes. Interferéncia.
Interferometros de Fabry - Perot e Michelson.
Difra¢&@o. Principio de Huygens - Fresnel. Difragédo de
Fresnel. Difracdo de Fraunhofer. Difrac@o de raios X.
Velocidade da luz. Experimento de Michelson-Morley.
Velocidade da luz na matéria. Polarizacdo e cristais
Oticos. Luz e matéria. Amortecimento. Dispersao.
Espalhamento. Osciloscopio de raios catédicos.
Reflexdo, refragdo e medidas do indice de refracéo.
Experiéncia de polarizagdo. Flash-fotélise. Método de
fluxo. Espectroscopia de absorgcdo. Espectroscopia de
fluorescéncia.

Especialidade II: Radiodiagndstico

Aplicagbes das REM-I em medicina: caracteristicas
dos feixes clinicos; Grandezas radiométricas;
Grandezas que descrevem a interacdo das REM-I com
a matéria; Parametros mais importantes para a
construgdo de "phantoms": nimero atdmico efetivo;
Grandezas dosimétricas; Conceitos basicos da
dosimetria; Dosimetria com camaras de ionizagéo;
Dosimetria de estado sdlido; Producdo de raios X
diagnosticos: tubos de raios X, geradores e
procedimentos de controle da qualidade; Dosimetria
em Radiodiagndstico; Objetivo e evolugdo da protecédo
radiologica; Bases bioldgicas da protegdo radiologica;
Fundamentos de radioprotecdo: conceitos e
grandezas; Nocdes sobre célculo de blindagens:
grandezas e método de célculo; Regulamentacédo da
protegdo radioldgica nas praticas médicas; Aplicacdes
do sistema de protecao radioldgica nas praticas e nas
exposicdes médicas; Procedimentos da avaliagdo das
condicdes gerais de protecdo radiolégica de uma
instalagéo.

Especialidade Ill: Radioterapia

Aplicacdes das REM-I em medicina: caracteristicas
dos feixes clinicos; Grandezas radiométricas;
Grandezas que descrevem a interagdo das REM-I com
a matéria; Parametros mais importantes para a
construgcdo de "phantoms": ndimero atdmico efetivo;
Grandezas dosimétricas; Conceitos béasicos da

dosimetria; Teoria da cavidade e camara de ionizagéo;
Dosimetria de estado sélido; Dosimetria radiobiolégica;
Outros tipos de dosimetros. Feixes de radiacao
utilizados em Radioterapia; Dosimetria clinica de
referéncia; Parametros fisicos utilizados em
Radioterapia; Planejamento radioterapico; Controle da
qualidade de equipamentos e procedimentos
radioteripicos; Bases biolégicas de tratamentos
radioterapicos; Planejamento radioterapico:
parametros técnicos, fisicos e clinicos; Técnicas de
tratamento convencionais: teleterapia e braquiterapia;
Equipamentos e fontes utilizadas em tratamentos;
AcessoOrios de posicionamento, imobilizacdo e
blindagem; Planejamento radioterdpico 2 e 3-
dimensional (teoria e pratica); Protocolos de
tratamento; Radioterapia com elétrons; Novas técnicas
radioterapicas; Objetivo e evolugcdo da protecédo
radioldgica; Bases biologicas da protecdo radiologica;
Fundamentos de radioprote¢do: conceitos e
grandezas; Nog¢des sobre célculo de blindagens:
grandezas e método de calculo; Regulamentagdo da
protecdo radioldgica nas praticas médicas; Aplicacdes
do sistema de protecao radiolégica nas praticas e nas
exposicdes médicas; Procedimentos da avaliacdo das
condicbes gerais de protecdo radiolégica de uma
instalacéao.

Especialidade 1V: Medicina Nuclear

Radioatividade e transi¢des radioativas. Producéo de
radionuclideos. Radio-farmaco. Dose absorvida pelos
6rgdos. Detectores cintilograficos e a gama-camara.
Estatistica das medidas. Controle de qualidade em
medicina nuclear. Formacao de imagens em medicina
nuclear. Estudos estéaticos, cinéticos e tomograficos.
Simulagbes computacionais. Determinacdo de
espectros de emisséo de elementos radioativos. Curva
de decaimento de elementos radioativos. Medidas das
atividades de radionuclideos. Dose absorvida pelos
6rgdos. Camara de cintilagdo: calibragdo e teste de
uniformidade de campo. Uso da camara de cintilagédo
em exames clinicos. Prote¢édo radiolégica em Medicina
Nuclear.

Especialidade V: Fisica das Imagens Médicas
Fundamentos de ressonancia magnética nuclear
(RMN). Aspectos basicos da Imagem por RMN.
Técnicas de reconstru¢do de imagens em IRMN.
Aspectos Tecnoldgicos. Propriedades da IRMN.
Técnicas rapidas de geragdo de imagens. Técnicas
avancadas em IRMN (fluxo, sincronismo, difusao,
angiografia). Qualidade da imagem e artefatos.
Imagens microscépicas-microscopio otico, confocal e
eletrénico. O raio X e radiografias planas. Sistemas
fluoroscépicos. Radiois6topos e imagens
cintilograficas. Técnicas tomograficas empregando
raios X. Técnicas tomograficas empregando emisséo
de fétons (SPECT). O ultrassom e suas imagens.
Ondas mecanicas. Produgéo e Deteccdo de ultra-som.
Velocidade, absorcdo e atenuacdo em meios
materiais. Espalhamento. Métodos de Pulso-eco.
Efeito Doppler. Métodos de diagnostico clinico em
medicina. Efeitos bioldgicos do ultra-som. Aplicacdes
clinicas em geral.

Especialidade VI: Fisica das Radiacdes e Dosimetria
Fundamentos da Fisica das Radia¢des: tipos, fontes e
grandezas; processos de desexcitagdo atbmica e
nuclear e desintegracdo radaitiva; interacbes das
radiacdes eletromagnéticas ionizantes com materiais
biolégicos: processos de absorcdo; interacdes das
radiagdes eletromagnéticas ionizantes com materiais
bioldgicos: processos de espalhamento; intera¢des de



particulas carregadas (ions pesados e elétrons) com
materiais bioldgicos: colisbes e perdas radiativas;
Grandezas que descrevem a interacdo das REM-I com
a matéria; parametros mais importantes para a
construcdo de materiais equivalentes a tecidos:
numero atdmico efetivo; grandezas que descrevem os
campos de radiacdo; Aplicagbes das REM-I em
medicina: caracteristicas dos feixes clinicos; producéo
e qualidade de raios-X, energias transferida, liquida e
cedida e grandezas dosimétricas; teorias de
cavidades; fundamentos da dosimetria das radiag6es:
modelagem, interpretagdo e caracteristicas gerais de
dosimetros.

Especialidade VII: Fisica do Estado Sdlido

Estrutura dos cristais. Difracdo em cristais e a rede
reciproca. LigagBes em cristais: cristais ifnicos e
cristais covalentes. Constantes elasticas e ondas
elasticas. VibragGes de cristais. FOnons. Gas de
Fermi: modelo do elétron livre; movimento em campos
magnéticos. Bandas de energia. Funcdes de Bloch.
Cristais semicondutores. Termoluminescéncia. Fisica
de semicondutores. JungBes p-n. Transistores de
juncdo. Transistores de filme fino. Barreiras metal-
semicondutor (Efeito Schottky). Dispositivos Opto-
eletrnicos (células solares e fotodetetores). Detetores
de raios-X para radiografia digital. Lasers
semicondutores. Dispositivos e/ou sensores baseados
em materiais organicos semicondutores.

Especialidade VIII: Biofisica e Fisica do Corpo
Humano

Fisica do esqueleto e forgas. Fisica dos Musculos,
estrutura e funcionamento. Energia e poténcia no
corpo humano. Pressdo no corpo humano. Fisica dos
pulmdes e da respiracdo. Fisica do sistema
cardiovascular e demais fluidos. Fisica da audigéo,
ondas sonoras e a fala humana. Fisica da visdo,
defeitos visuais. Efeitos da pressdo, temperatura,
gravidade e campo geomagnético sobre o corpo
humano. Energia quimica e bioldgica. Energia
Metabdlica e energia interna nos organismos. Energia
mecénica e outras formas de energia nos organismos
vivos. Processos moleculares de transformacgéo de
energia em sistemas bioldgicos. Transporte de gases
respiratorios. Leis de Fick, difuséo e osmose. Troca de
gases nos pulmbes e tecidos. Biomembranas,
estrutura das membranas bioldgicas. Potenciais de
membrana. Equacdo de Nernst-Planck e Equacédo de
Goldman - Hodgkin - Katz (GHK). Excitacdes de
membrana, condugdo e transmissdo sinaptica.
Recepgédo de estimulos mecanicos e quimicos.
Especialidade IX: Fisica Matematica

Vetores e algebra vetorial. Transformagdes ortogonais
de coordenadas. Analise vetorial: Derivadas de
funcdes vetoriais; Componentes da velocidade e
aceleracdo nos principais sistemas de coordenadas;
Coordenadas curvilineas; Gradiente, divergente,
rotacional, Laplaciano em coordenadas curvilineas;
Integrais de linha e de superficie de funcdes vetoriais;
Teoremas de Gauss, Green e Stokes; Fungdes de
uma variavel complexa; Férmula de De Moivre e
célculo de raizes; Séries de Taylor e de Laurent;
Conceitos da teoria das distribuicdes: Seqliéncias
delta de Dirac; Séries de Fourier; Transformada de
Fourier; Movimento de particula em duas ou trés
dimens6es; Movimento sob ag¢do de forga central;
Movimento de sistemas de particulas; Movimento de
corpos rigidos; Introducdo & mecanica dos meios
continuos; Introducdo a equagfes de Lagrange e de
Hamilton; Introducdo & teoria das pequenas
oscilagbes; O campo eletrostatico; Solugdo de
problemas de eletrostatica; O campo eletrostatico em
meios dielétricos; Teoria microscopica dos dielétricos;
Energia e forcas nos campos eletrostaticos; O campo

magnético de correntes estacionarias; Propriedades
magnéticas da matéria; O campo eletromagnético
quase estatico; EquacBes de Maxwell; Correntes de
deslocamento; Ondas eletromagnéticas planas;
Propagacdo das ondas eletromagnéticas; Ondas
eletromagnéticas esféricas; Potenciais retardados.
Especialidade X: Fisica Moderna

Medida da constante de Planck. Experiéncia de
Millikan. Experiéncia de Frank-Hertz. Espectro de
emissao do hidrogénio. Reflexdo de Bragg com raios
X. Efeito Compton. Efeito Hall. Spin do elétron.
Espectros de emissdo de gases. Experiéncia de
Debye-Scherrer. Estudo do efeito Zeeman.
Experiéncia de ressonéncia paramagnética eletrdnica.
Experiéncia de ressonancia magnética nuclear.
Experiéncia de absor¢do Otica. Experiéncia de
fluorescéncia  otica. Uso de detectores de
radioatividade. Experiéncia de termoluminescéncia.
Dosimetria do estado sélido. Medida da radiagcéo beta.
Experiéncia com fonte de 60Co. Introdugdo das idéias
fundamentais da Mecanica Quéntica. Dualidade onda
particula. Principio de Heisenberg. Os postulados da
Mecanica Quantica. Aplicacdes simples. Atomos com
um elétron. Teoria geral. Spin do elétron e &tomos
complexos. Propriedades gerais do momento angular.
Teoria da perturbagdo. O nlcleo atbmico;
Desintegragdo nuclear. Reag8es nucleares. Particulas
elementares.

Especialidade XI: Fisica Estatistica e Fisica
Computacional

Leis da termodindmica. Potenciais Termodinamicos.
Principios Variacionais da Termodinamica: Entropia e
Energia Interna. Relagfes de Maxwell. Gas de
elétrons degenerado. Condensagdo de Bose. A
mecanica estatistica na representagdo da entropia
(formalismo microcanénico). Formalismo candnico:
mecanica estatistica na representacdo de Helmholtz.
O formalismo grande-candnico. Estatisticas quanticas:
Bose-Einstein e Fermi-Dirac. Simulagdo Numérica em
Sistemas Deterministicos. Simulagdo Numérica em
Sistemas Estocasticos. O Método Monte Carlo.
Caminhadas  Aleatérias.  Percolagdo.  Fractais.
Autémato Celular. DindAmica Molecular.

Especialidade XII: Instrumentacdo e Ultrassom em
Biomedicina

Tipo, caracteristica e aplicagdo dos sensores
biomédicos; Amplificadores e processamento de sinal;
Transdutores biomédicos; Origem e medidas dos
sinais biopotenciais; Medidas de fluxo e do volume
sanguineo; Medidas do sistema respiratorio;
Propagacédo de onda acuUstica em meios biolégicos;
Atenuacgdo acustica em meios bioldgicos; Ultrassom
Doppler; Modalidades de imagem por Ultrassom;
Agentes de Contrates em Ultrassom; Efeitos
biolégicos do Ultrassom; Controle de Qualidade por
Ultrassom; Elastografia por Ultrassom.

O concurso sera regido pelo disposto no Estatuto e no
Regimento Geral da Universidade de S&o Paulo e pelo
Regimento da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras de Ribeirdo Preto baixado pela Resolu¢do no
4364, de 26 de marc¢o de 1997.

As inscricdes serdo feitas na Assisténcia Técnica
Académica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras de Ribeirdo Preto, na Avenida Bandeirantes,
3900 - Ribeirdo Preto/SP, devendo o candidato
apresentar requerimento dirigido ao Diretor da
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo
Preto, cujo modelo encontra-se disponivel na pagina
virtual da Faculdade (www.ffclrp.usp.br/concursos),
acompanhado dos seguintes documentos:

I — memorial circunstanciado, em dez cépias
impressas, no qual sejam comprovados os trabalhos
publicados, as atividades realizadas pertinentes ao



concurso e as demais informacbes que permitam
avaliagdo de seus méritos, devendo salientar o
conjunto de suas atividades didaticas e contribuicdes
para o ensino. Os candidatos deverdo possuir uma
outra copia do material que entregarem na inscrigao,
para seu uso durante o concurso;

Il — prova de que é portador do titulo de Doutor
outorgado pela USP, por ela reconhecido ou de
validade nacional;

Il — prova de quitagdo com o servico militar para
candidatos do sexo masculino;

IV — titulo de eleitor e comprovante de votagdo da
Ultima eleicdo (dois turnos), prova de pagamento da
respectiva multa ou devida justificativa;

V — dez exemplares impressos de tese original ou de
texto que sistematize criticamente a obra do candidato
ou parte dela.

Os docentes em exercicio na USP, desde que tenham
cumprido as exigéncias dos incisos Ill e IV por ocasido
de seu contrato inicial, estdo dispensados da
apresentacdo dos documentos neles indicados. Os
estrangeiros ficam também dispensados daquelas
exigéncias.

No ato de inscricdo, os candidatos portadores de
necessidades especiais deverdo apresentar
solicitagdo para que se providenciem as condi¢cfes
necessarias para a realizagéo das provas.

No ato da inscri¢do, os candidatos deverdo entregar a
documentagdo acondicionada em pastas, com
indicacdo dos nimeros dos documentos contidos em
cada uma delas. Essa documentagdo permanecera
depositada na Assisténcia Técnica Académica da
Unidade, por 60 (sessenta) dias, a contar da
ratificacdo da homologagdo do relatério final da
comissao julgadora e acolhida a proposta de outorga
do titulo pelo Reitor. Findo o prazo acima, e nao
havendo manifestacdo por parte dos inscritos para
retirada da respectiva documentagdo, a mesma sera
descartada para reciclagem, em sua totalidade.

As inscrices serdo julgadas pela Congregacdo, em
seu aspecto formal, publicando-se a decisédo em edital.
O concurso devera realizar-se ap6s a aceitacdo da
inscricdo, no prazo de cento e vinte dias, de acordo
com o art. 166 do Regimento Geral.

As provas constaréo de:

| — prova escrita (peso 1);

Il — defesa de tese ou de texto que sistematize
criticamente a obra do candidato ou parte dela (peso
2);

Il — julgamento do memorial com prova publica da
arguicao (peso 5);

IV — avaliagéo didatica (peso 2).

A prova escrita, que versara sobre assunto de ordem
geral e doutrinaria, sera realizada de acordo com o
disposto no art. 139 e seu paragrafo Unico do
Regimento Geral da USP.

| - a comissdo organizara uma lista de dez pontos,
com base no programa de concurso e dela dara
conhecimento aos candidatos, vinte e quatro horas
antes do sorteio do ponto;

Il - sorteado o ponto, inicia-se o prazo improrrogavel
de cinco horas de duragéo da prova;

Il - durante sessenta minutos, ap6s o sorteio, sera
permitida a consulta a livros, periddicos e outros
documentos bibliograficos;

IV - as anotagbes efetuadas durante o periodo de
consulta poderdo ser utilizadas no decorrer da prova,
devendo ser feitas em papel rubricado pela comisséo
e anexadas ao texto final;

V - a prova, que sera lida em sessdo publica pelo
candidato, devera ser reproduzida em coépias que

serdo entregues aos membros da comissao julgadora,
ao se abrir a sesséo;

VI - cada prova sera avaliada pelos membros da
comissao julgadora, individualmente.

O candidato podera propor a substituicdo de pontos,
imediatamente apds tomar conhecimento de seus
enunciados, se entender que n&o pertencem ao
programa do concurso, cabendo a comisséo julgadora
decidir, de plano, sobre a procedéncia da alegacéo.

Na defesa publica de tese ou de texto elaborado os
examinadores levardo em conta o valor intrinseco do
trabalho, o dominio do assunto abordado, bem como a
contribuicdo original do candidato na area de
conhecimento pertinente.

Na defesa publica de tese ou de texto serdo
obedecidas as seguintes normas:

| - a tese ou texto serd enviado a cada membro da
comissao julgadora, pelo menos trinta dias antes da
realizacdo da prova;

Il - a duragdo da arglicdo ndo excedera de trinta
minutos por examinador, cabendo ao candidato igual
prazo para a resposta;

Ill - havendo concordancia entre o examinador e o
candidato, podera ser estabelecido o didlogo entre
ambos, observado o prazo global de sessenta
minutos.

O julgamento do memorial e a avaliagdo da prova
publica de argiicdo serdo expressos mediante nota
global, atribuida apés a argiicdo de todos os
candidatos, devendo refletir o desempenho na
arguicéo, bem como o mérito dos candidatos.

O mérito dos candidatos sera julgado com base no
conjunto de suas atividades, que poderdo
compreender:

| - producdo cientifica, literaria, filosofica ou artistica;

Il - atividade didatica;

Il - atividades de formacéo e orientagao de discipulos;
IV - atividades relacionadas a prestagdo de servicos a
comunidade;

V - atividades profissionais, ou outras, quando for o
caso;

VI - diplomas e outras dignidades universitarias.

A comisséo julgadora considerara, de preferéncia, os
titulos obtidos, os trabalhos e demais atividades
realizadas ap6s a obtencéo do grau de doutor.

A prova de avaliacé@o didatica destina-se a verificar a
capacidade de organizagdo, a producdo ou o
desempenho didatico do candidato.

O procedimento de realizacdo da prova de avaliagédo
didatica, prevista no item IV do artigo 82 do Estatuto,
constara de um plano de aula, conjunto de aulas ou
programa de uma disciplina, que sera realizada, por
escrito, de acordo com as seguintes normas:

| - a comisséo julgadora organizara uma lista de dez
temas, com base no programa do concurso;

Il - a comissdo julgadora dara conhecimento dessa
lista ao candidato;

Il - o candidato escolherd o ponto uma hora antes da
realizacdo da prova, podendo utilizar esse tempo para
consultas;

IV - findo o prazo mencionado no inciso lll, o candidato
tera duas horas para elaborar o texto;

V - cada membro da comissdo julgadora podera
formular perguntas sobre o plano ou programa, nao
podendo ultrapassar o prazo de quinze minutos,
assegurado ao candidato igual tempo para resposta.
Demais informagBes poderdo ser obtidas na
Assisténcia Técnica Académica da Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto da
Universidade de S&o Paulo, no enderego acima citado.
(2011.1.485.59.7)



